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Portos Inteligentes: digitalizacao redefine eficiéncia, produtividade e
sustentabilidade portuaria

Volumes de carga cada vez maiores, pressdo sob o aumento dos custos operacionais e metas
corporativas de descarbonizacao impulsionam a transformacéao digital portuaria

Os portos vivem uma transicao estrutural impulsionada pela tecnologia. Conhecidos como Smart Ports,
ou portos inteligentes, esses terminais combinam automacéo, conectividade, analise de dados, internet
das coisas (loT), inteligéncia artificial (IA), entre outras tecnologias para otimizar operagoes que
historicamente dependiam de processos manuais e de baixa integragcdo. O conceito ganhou tragcado nos
ultimos anos a medida que a pressao por eficiéncia operacional, reducado de custos e metas de
descarbonizacao passou a moldar as prioridades de autoridades portuarias, portos e operadores de

terminais no mundo todo.

Um Smart Port pode ser definido como um porto que utiliza tecnologias digitais para conectar sistemas,
equipamentos e atores da cadeia logistica em uma estrutura coordenada. Na pratica, isso significa que
dados de navios, guindastes, patios, caminhoes e sistemas alfandegarios passam a circular em tempo
real, permitindo decisdes mais rapidas sobre atracagdo, movimentagdo de cargas e alocagao de
recursos. O objetivo central é reduzir gargalos, encurtar tempos de espera e elevar a previsibilidade das
operacoes.

Crescimento global e impulsionadores do mercado

O avanco dos portos inteligentes acompanha o aumento do comércio maritimo internacional,
responsavel por cerca de 90% do transporte de mercadorias no mundo, segundo a Organizacao Maritima
Internacional (IMO), agéncia da ONU para o setor. Projecoes de mercado amplamente divulgadas por
consultorias do setor apontam crescimento expressivo dos investimentos em digitalizacdo portuaria ao
longo da préxima década, ainda que as estimativas variem conforme a metodologia adotada. Segundo a
consultoria MarketsandMarkets, o mercado global de smart ports deve saltar de US$ 2,53 bilhdes em
2025 para US$ 7,95 bilhdes em 2030, o que representa uma taxa composta de crescimento anual (CAGR)
de 25,8%. Estimativas igualmente divulgadas pela Grand View Research projetam um avango ainda mais
acentuado, de US$ 3,24 bilhdes em 2024 para US$ 14,64 bilhdes em 2030, a um CAGR de 29,8%. Os
numeros diferem em escala, mas convergem na tendéncia de expansao acelerada do setor.

A combinacgao de portos congestionados, cadeias de suprimentos sob pressao e exigéncias regulatoérias
ambientais tem acelerado a adogdo dessas solucdes. A Asia-Pacifico concentra a maior fatia do mercado
39,1% dareceita global em 2024, puxada pela China, segundo a Grand View Research, enquanto a Europa
segue como segunda regido mais relevante, impulsionada por politicas ambientais mais rigidas.

Atransformacao digital portuaria deixou de ser uma iniciativa isolada de grandes hubs para se tornar uma
agenda compartilhada por terminais de diferentes portes. Ainda assim, a maturidade tecnoldgica
permanece desigual: enquanto alguns complexos operam com elevado grau de automacdo, muitos
terminais seguem em estagios iniciais de digitalizacao.

Principais tecnologias adotadas

Entre as ferramentas que sustentam os Smart Ports, destacam-se os digital twins, ou gémeos digitais
réplicas virtuais de instalacoes fisicas que permitem simular cenarios operacionais, testar mudancas e



anteciparfalhas eriscos seminterromper as atividades reais. Sensores loT distribuidos por equipamentos
e infraestrutura geram fluxos continuos de dados, que alimentam plataformas de andlise capazes de
identificar padrbes e propor ajustes.

Ainteligéncia artificial tem papel crescente no planejamento de atracagodes, na manutencéao preditiva de
equipamentos e na otimizacdo do uso de patios. A automacao de processos € hoje o segmento
tecnoloégico de maior peso, respondendo por 33,1% da receita do mercado em 2024, segundo a Grand
View Research. Sistemas de automacgao incluem guindastes operados remotamente e veiculos
autdbnomos para transporte interno de contéineres. Plataformas de gestao integrada e conceitos como o
Port Community System (PCS) conectam os diversos participantes da operacdo, reduzindo a
dependéncia de documentacao fisica e processos redundantes.

A medida que essas tecnologias se conectam, a ciberseguranca ganha relevancia estratégica. A
digitalizagdo amplia a superficie de exposicao a ataques, e a protecao de sistemas operacionais criticos
passou a integrar o planejamento de qualquer projeto de modernizacao portuaria.

Beneficios operacionais

Os ganhos associados aos portos inteligentes concentram-se na eficiéncia operacional e no aumento de
capacidade, sem investimento em ampliar a infraestrutura. A integracdo de dados permite reduzir o
tempo de permanéncia de navios, acelerar a movimentacgao de cargas e melhorar a utilizagao de ativos.
A manutencédo preditiva diminui paradas nado programadas, enquanto a coordenacdo entre modais
maritimo, rodovidrio e ferroviario contribui para fluxos logisticos mais previsiveis.

Para armadores e operadores logisticos, maior previsibilidade significa melhor planejamento de rotas e
estoques. Para as autoridades portuarias, a digitalizacdo oferece instrumentos de monitoramento e
governanca que apoiam decisdes de investimento e regulacéo.

Sustentabilidade e reducao de emissoes

A descarbonizagao é um dos vetores centrais da transformacéao. O setor maritimo-portuario responde por
cerca de 3% das emissoes globais de gases de efeito estufa volume comparavel ao de uma grande
economia nacional, segundo a IMO, e estd sob crescente escrutinio. Em 2023, a navegacao internacional
emitiu cerca de 706 milhdes de toneladas de CO,, de acordo com dados da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento (UNCTAD). A digitalizagdo surge como aliada na busca por
operagcdes mais limpas: a otimizacdo do trafego de embarcacdes reduz o tempo de espera em
fundeadouros, diminuindo o consumo de combustivel. Sistemas inteligentes de energia, eletrificagcao de
equipamentos e o fornecimento de energia elétrica a navios atracados (shore power) integram estratégias
de reducao de emissdes.

Gémeos digitais e plataformas de dados também auxiliam no monitoramento ambiental, permitindo
medir e gerenciar indicadores de eficiéncia energética. A tendéncia acompanha compromissos
internacionais de reducao de emissdes: a estratégia revisada da IMO, de 2023, fixou a meta de emissdes
liquidas zero por volta de 2050, com pontos de checagem intermediarios de corte de pelo menos 20% até
2030 e de 70% até 2040, em relagao aos niveis de 2008. Estimativas amplamente divulgadas indicam que
a descarbonizacéo plena do transporte maritimo pode exigir investimentos superiores a US$ 1 trilhao até
2050, pressao que tende a acelerar a digitalizacao do setor.

Exemplos internacionais

Diversos portos tém sido citados como referéncias na adogdo dessas tecnologias. O Porto de Roterda,
nos Paises Baixos, € frequentemente apontado por seus investimentos em digitalizagcdo, sensores e
iniciativas de gémeos digitais. Em Hamburgo, na Alemanha, projetos de gestao inteligente de trafego
buscam coordenar o fluxo de cargas e veiculos. Na Asia, Singapura desenvolve sistemas avancados de
gestao de trafego maritimo e planejamento portuario, enquanto terminais altamente automatizados na
China operam com elevados graus de mecanizacao. Esses casos ilustram caminhos distintos rumo a
inovagao portuaria, condicionados as caracteristicas de cada complexo.



Perspectivas futuras

O horizonte aponta para maior integracao entre portos e cadeias logisticas globais, com fluxos de dados
padronizados e interoperaveis. A consolidagao de tecnologias como inteligéncia artificial, automacao e
gémeos digitais deve aprofundar a transformacéo, ainda que os desafios persistam: necessidade de
investimentos elevados, qualificacdo de mao de obra, padronizagao de dados e protegcao contra ameacas
cibernéticas figuram entre os principais obstaculos.

A transicao para os Smart Ports nao é uniforme nem imediata. Trata-se de um processo gradual, em que
a digitalizacao redefine ndo apenas a tecnologia empregada, mas também os modelos de gestao e
cooperagao entre os atores da cadeia. O resultado tende a ser uma rede portudria mais eficiente,
sustentavel e resiliente, capaz de responder com agilidade as oscilagdes do comércio internacional.

Os avancgos em digitalizacao, eficiéncia operacional e inovagcéo tecnoldgica também estarao entre os
temas discutidos no Port Performance Summit Brasil 2026, encontro que reune lideres, especialistas,
autoridades, operadores portuarios e empresas especializadas para debater os desafios e as
oportunidades do setor. Em sua 32 edicdo, o evento acontece nos dias 7 e 8 de outubro, das 8h as 18h, no
Milenium Centro de Convengdes na capital paulista.

A programacgao oficial reune cases de sucesso apresentados por portos, terminais e autoridades
portuarias lideres do setor, painéis de lideranga e palestras sobre tecnologia aplicada e inovagao no setor
portuario. Além disso, terd uma palestra keynote “Estratégia Al-First Quantum Ready para uma jornada
de Portos Inteligentes”, ministrada por Waldemir Cambiucci, Ph.D, Fundador e CEO da HYPAQ
Technologies, que abordara como inteligéncia artificial, otimizagéo de processos e algoritmos quéanticos
devem transformar os portos inteligentes, incluindo arquiteturas hibridas classicas-quéanticas (Quantum-
Ready) e uma nova arquitetura de referéncia para o setor.

Outro destaque na programacao tematica sera a palestra ‘Porto Conectado na Pratica: IA ponta a ponta
na cadeia Trem-Patio—-Navio’, com Pedro Bemfica, lider do programa Porto Conectado na Vale, e
Alexandre Pigatti, head de IA na companhia, que mostrara como a mineradora utiliza inteligéncia artificial
paratornar o planejamento mais assertivo e a operagio ainda mais eficiente.

“0 setor portuario € um ambiente com foco intenso em performance e com alto nivel de complexidade
operacional. Diversos fatores atuais estdo impulsionando os avangos em tecnologia e digitalizacao, e
buscamos colocar essas discussodes estratégicas na pauta central do evento”, explica Michael Fine, CEO
da Double Down Live Marketing (DDLM), empresa idealizadora e organizadora do evento.
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Instagram: https://www.instagram.com/port_performance_summit/
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Port Performance Market Intelligence - Hub de Contetdo:
https://www.portperformancesummit.com.br/marketintelligence

Sobre o Port Performance Summit Brasil

O Port Performance Summit Brasil € um evento pioneiro no Brasil, onde os portos e terminais poderao
conhecer com maior profundidade as mais importantes solugoes tecnolégicas disponiveis no mercado,
bem como as suas principais aplicagdes no setor portuario, visando melhorias em produtividade,
eficiéncia, seguranca, resiliéncia, sustentabilidade e competitividade.

Sobre a Double Down Live Marketing (DDLM)

A DDLM é uma empresa especializada em live marketing com foco em feiras de negdécios, congressos
técnicos e eventos corporativos, cuja equipe tem mais de 40 anos de experiéncia no setor. E uma
empresa sélida e agil, que acredita na importancia de eventos para o crescimento e desenvolvimento da
economia.
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