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INOVACAO, TECNOLOGIA, AUTOMACAO
E DIGITALIZACAO PARA PORTOS E TERMINAIS

Estratégias avancadas de otimizacao na logistica portuaria

Como IA, modelos preditivos, simulacao, gémeos digitais e computagcao quéntica
podem gerar valor no planejamento operacional dos portos e terminais

A crescente complexidade das cadeias globais de suprimentos esta transformando a
forma como portos e terminais planejam e executam suas operagdes. Em um cenario
marcado por navios cada vez maiores, aumento da movimentagcao de cargas, pressao
por produtividade e necessidade de maximizacao dos ativos existentes, a busca por
eficiéncia operacionaltornou-se um dos principais pilares de competitividade do setor
portuario.

Nesse contexto, tecnologias avangcadas como Inteligéncia Artificial (IA), modelos
preditivos, simulacdo computacional, ggémeos digitais e, futuramente, computacao
quéntica, estao abrindo novas possibilidades para otimizar processos, melhorar a
tomada de decisdo e aumentar a capacidade operacionalsem a hecessidade imediata
de investimentos em expansao fisica.

Anova fronteira da performance portuaria ndo esta apenas na digitalizagado dos dados,
mas na capacidade de transformar informagcdes em decisbes operacionais
inteligentes.

Da Visibilidade a Inteligéncia Operacional

Durante muitos anos, os investimentos em tecnologia tiveram como principal objetivo
aumentar a visibilidade das operagbes. Sistemas de gestdo, plataformas de
monitoramento e dashboards permitiram aos gestores acompanhar indicadores em
tempo real.

Hoje, cada vez mais, os portos e terminais querem trabalhar com modelos preditivos
e maior previsibilidade para apoiar a tomada de decisao.

E justamente nesse ponto que entram os modelos analiticos avancados.

Por meio da combinagao de dados histéricos, informagdes em tempo real e algoritmos
de aprendizado de maquina, torna-se possivel prever comportamentos operacionais,
identificar gargalos antes que ocorram e recomendar acdes capazes de maximizar a
eficiéncia do sistema portuario como um todo.

Inteligéncia Artificial e Modelos Preditivos no Planejamento Operacional

A aplicacao de IA no ambiente portudrio ja esta produzindo resultados concretos em
diversos mercados internacionais.

Modelos preditivos podem antecipar:

e (Congestionamentos em patios.

e Tempos de espera de caminhdes.

e Janelas de atracacéo.

e Demandas futuras de equipamentos.



e Necessidades de manutencao.
e Picos operacionais decorrentes da chegada de navios.

Com essas previsbes, as equipes de planejamento conseguem atuar de forma
proativa, reduzindo tempos improdutivos e aumentando a utilizagdo dos recursos
disponiveis.

Além disso, algoritmos de otimizagdo podem recomendar automaticamente a melhor
alocacgao de bercos, equipamentos, equipes e areas de armazenagem, considerando
multiplas variaveis simultaneamente.

O resultado é uma operacao mais fluida, previsivel e resiliente.
Simulacao: Testando o Futuro Antes de Implementa-lo

Uma das ferramentas mais valiosas para a gestdo portuaria moderna é a simulacao
computacional.

Por meio dela, é possivel reproduzir virtualmente o comportamento de um terminal ou
porto completo, avaliando o impacto de diferentes cenarios operacionais sem
qualquer interferéncia na operacgao real.

Questoes estratégicas podem ser respondidas com alto grau de confianga:

e O terminal possui capacidade para atender o crescimento previsto para os
préximos cinco anos?

e Qualseraoimpacto da aquisicao de novos equipamentos?
e Como mudancgas no layout do patio afetarao a produtividade?
¢ Quais sao os gargalos mais criticos da operagao?

Ao testar cenarios virtualmente, os gestores reduzem riscos, evitam investimentos
inadequados e aumentam a assertividade das decisdes.

Gémeos Digitais: O Porto Virtualem Tempo Real

Enquanto a simulacgao representa cenarios especificos, os gémeos digitais levam o
conceito a um novo patamar.

Um Digital Twin consiste em uma réplica virtual dindmica do porto ou terminal,
alimentada continuamente por dados operacionais reais.

Equipamentos, infraestrutura, fluxos logisticos e processos passam a ser monitorados
e analisados em um ambiente digital que reflete o comportamento da operacgao fisica
quase em tempo real.

Essa techologia permite:

e Monitoramento continuo da performance operacional.
e I|dentificacdo antecipada de gargalos.

e Simulacao instantanea de alternativas operacionais.

e Planejamento mais preciso de expansao.

e Gestdo otimizada de ativos.

Na pratica, o gémeo digital transforma o planejamento operacional em uma atividade
muito mais dinAmica, baseada em evidéncias e orientada por dados.

O Préximo Horizonte: Computacao Quantica

Embora ainda esteja em estagio inicial de adocao comercial, a computagao quantica
surge como uma das tecnologias mais promissoras para resolver problemas
complexos de logistica e otimizacao.

Portos e terminais operam em ambientes com milhares de varidveis
interdependentes:



e Sequenciamento de navios.

e Alocacao de bergos.

e Posicionamento de contéineres.
e Programacao de equipamentos.
e Fluxo de caminhdes.

e (Gestado de recursos humanos.

Muitos desses desafios pertencem a uma categoria conhecida como problemas de
otimizagao combinatéria, cuja complexidade cresce exponencialmente.

A computacao quantica tem potencial para analisar simultaneamente um numero
extremamente elevado de possibilidades, identificando solugbes que seriam
impraticaveis para sistemas computacionais convencionais.

Embora sua aplicacdo em larga escala ainda possa levar alguns anos, organizagcdes
lideres ja iniciam projetos-piloto para explorar seu potencial na logistica global.

A Nova Era da Tomada de Decisao

O futuro da logistica portuaria serd cada vez mais orientado por dados, inteligéncia
analitica e automacao decisoria.

Portos e terminais que conseguirem integrar Inteligéncia Artificial, modelos preditivos,
simulacao, gémeos digitais e, futuramente, computacdo quantica, estarao melhor
posicionados para enfrentar os desafios de crescimento, competitividade e
sustentabilidade que caracterizam o setor.

Mais do que techologias isoladas, essas ferramentas representam uma nova forma de
planejar e operar.

Uma forma baseada na antecipacado de cenarios, na reducdo de incertezas e na
maximizagao da performance operacional.

Em um ambiente onde cada minuto, cada movimento e cada ativo impactam
diretamente os resultados, a capacidade de prever, simular € otimizar tornou-se um
diferencial estratégico.

E, cada vez mais, sera um requisito para os portos e terminais que desejam liderar a
préoxima geracgao da logistica global.

Otimizacao Portuaria e Arquitetura Quantica em Pauta

Esse cenario do futuro proximo da otimizagcdo portuaria, tera destaque na
programacéo tematica do Port Performance Summit Brasil 2026, a ser realizado nos
dias 07 a 08 de outubro no Milenium Centro de Convengdes em Sao Paulo, comuma
palestra keynote “Estratégia Al-First Quantum Ready para uma jornada de Portos
Inteligentes”, ministrada por Waldemir Cambiucci, Ph.D, Fundador e CEO da HYPAQ
Technologies, que abordara como inteligéncia artificial, otimizagao de processos e
algoritmos quanticos devem transformar os portos inteligentes, incluindo arquiteturas
hibridas classicas-quanticas (Quantum-Ready).

"O melhor caminho para otimizacdo portuaria € encontrar uma solucao viavel,
explicavel, robusta e executavel, onde ha melhorias relevantes nos KPIs e ha respeito
a operacao real, e que pode ser adotada pelas equipes do terminal, da autoridade
portuaria e dos demais atores da cadeia logistica," explica o Cambiucci.
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Port Performance Market Intelligence - Hub de Conteudo:
https://www.portperformancesummit.com.br/marketintelligence

Realizagao: Double Down Live Marketing (DDLM)

Port Performance Summit Brasil 2025 nas redes sociais:

Instagram: https://www.instagram.com/port_performance_summit/

Linkedln: https://www.linkedin.com/company/port-performance-summit-brasil/
Flickr: https://www.flickr.com/photos/port-performance-summit-brasil/albums/
Youtube: https://www.youtube.com/@PortPerformanceSummitBrasil

Sobre o Port Performance Summit Brasil

O Port Performance Summit Brasil € um evento pioneiro no Brasil, onde os portos e
terminais poderdo conhecer com maior profundidade as mais importantes solugdes
tecnoldgicas disponiveis no mercado, bem como as suas principais aplicacdes no
setor portudrio, visando melhorias em produtividade, eficiéncia, seguranca,
resiliéncia, sustentabilidade e competitividade.

Sobre a Double Down Live Marketing (DDLM)

A DDLM é uma empresa especializada em live marketing com foco em feiras de
negdcios, congressos técnicos e eventos corporativos, cuja equipe tem mais de 40
anos de experiéncia no setor. E uma empresa sélida e &gil, que acredita na
importancia de eventos para o crescimento e desenvolvimento da economia.

Contato para a Midia:

Michael Fine

CEO/Diretor de Evento

DDLM

Email: fine@doubledown.com.br
Cel/Whatsapp: +55 11 99332-3244
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